Kolektivni pohyb atomt v pfimém pfenosu
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Kovové materidly su krystalické latky (skladaju sa z pravidelne usporiadanych atomov tvoriacich
krystalicki mriezku), ktoré obvykle vykazuju vysokd mechanickd pevnost’ a tvarnost, t,j. je mozné ich
plasticky deformovat’ bez toho, aby stratili svoju "integritu". Deformacné procesy v kovovych
materialoch nie su Uplne intuitivne - jednoducha predstava o pohybe a posune atomovych rovin je
z dovodu vysokej energetickej narocnosti tohto procesu nespravna. Naopak, deformacia je
sprostredkovana energeticky preferovanymi procesmi, a to (i) existenciou a pohybom urcitého typu
poruch krystalickej mriezky, tzv. dislokécii, a (ii), tzv. dvojcatenim, pri ktorom dochadza k reorientacii
Casti krystalickej mriezky.

Dislokacna dynamika, ad. (i), je pomerne podrobne zdokumentovana. Naopak, dvojcatenie, ad. (ii),
je proces, ktory stale puta pozornost’ vedeckej komunity. Dovodom je hlavne chybajlca tedria, ktora
by jasne popisala predpoklady a dynamiku procesov dvojéatenia. Rozvoj experimentalnych technik
v poslednom desatroci avsak prinasa nové moznosti skimania tychto javov.

Nasa katedra disponuje unikatnou kombinaciou experimentalnych zariadeni - miniaturizované
deformacné stoly, svetelna a elektrénova mikroskopia, ultravysokorychlostné kamery (zaznam az do
2,1 miliénov obrazkov za sekundu) - ktoré umoznuju sledovat procesy nukleacie a Sirenia dvojciat s
bezprecedentnym casovym rozliSenim. Nas nedavny vyskum (Obr. 1) ukazal, Ze rychlost Sirenia
dvojciat v kovovych zliatinach moze prekvapivo dosahovat az desiatky metrov za sekundu. Tento
projekt si kladie za ciel zmapovat’ dynamiku dvojcatenia vo vybranych cistych kovoch (horcik, titan
a/alebo kobalt), ¢im vyrazne prispeje k pochopeniu fyzikalnej podstaty tychto procesov.
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Obr. 1. Tvorba dvojcata v zliatine Mg-Gd. Zaznam rychlostou 700 tisic obrazkov za sekundu [1].

Na projekt mbze nadvdzovat bakalarska alebo diplomova praca.
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